Nicolai Braun (Geb&udeenergieberater HWK) — Inatalir- und Heizungsbaumeister - Dipl.-Betriebs{®A) Brunnenstr. 11
71116 Gartringemww.blowerdoor-test-deutschland.de

Schimmel-Einschatzung

Adresse:

BV xxx

XXX

75392 Deckenpfronn

Termin:
11.7.2017 14 Uhr

Anwesend:

Herr und Frau xxx

Herr xxxx (Bauleiter)

Monteur Fa. xxx (LUftungsanlagenbauer)
Nicolai Braun (Energieberater)

Problem:
Familie xxx meldete Herr xxx Schimmel in untersclighen Bereichen im ganzen Haus
(vom Keller bis zum Obergeschoss).
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Eingesetzte Messgeréte:

- Warmebildkamera Testo 880-2

- Hygrometer f. Raumluftfeuchte Testo 610

- Materialfeuchtemessgerat Testo 616

- HT-Flux Software fur thermodynamische und hygeothische Simulation

Situation am Messtag:

Mit Hilfe von Hygrometer f. Raumluftfeuchte und Maialfeuchtemessgerat wurden folgende
Temperatur- und Feuchtezustande ermittelt:
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An jeweils einer Stelle pro Stockwerk wurde mitfeliler Warmebildkamera eine
Feuchtemessung durchgefihrt, um gefahrdete Sttiemzeigen.
Die 3 Ergebnisse sind nachfolgend aufgefuhrt:

Keller
Messergebnis Warmebildkamera Feuchtemodus
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Auswertung Keller mit zwei verschiedenen Taupunktiher-Software-Versionen

HEetpp N E Ll 73%H 12:41

Taupunkt & Schimmel Messung

Raum Temperatur Raum Luftfeuchte

v v
NRRRRERRARNN NRRRRRR RN
20 21°Cc 22 74 75% 76

Untergrund Temperatur
v
NRERRERRARERRRRRERRERR
14 15 16°C 17 18

TF 60 Wert: 24.69 °C 22.13°C

Achtung:

Die Untergrundtemperatur
muss mindestens 3 °C Uber
der Taupunkttemperatur

liegen!

TF 80 Wert:

TF,

normic.. ieuchte (2.

.00 Pa

Wasserd: npfséttiqunr.

Wasserd 1866 Pa

Wasseraktivgs;- (v-Wert) : 1

Der Aw-Wert bewegt sich zwischen 0 bei absoluter
Trockenheit und 1 bei kondensierender Feuchte

%

EEatpp
mageso Taupunkt

Taupunktberechnung

Raumtemperatur (HT)

® 21°C
relative Luftfeuchtigkeit (RH)
@ 75%

Oberflachentemperatur (gemessen mit Pyrometer)

# ‘I 6°C
Taupunkttemperatur 16,4°C
kritische Oberflachentemperatur 20,0°C

80%

Die Messwerte eines Feuchtemessgeréts sind nur
im Zusammenhang aussagekréftig, da Luft mit
zunehmender Temperatur mehr Wasser aufnehmen
kann.

1. Ermitteln Sie die Werte fiir Feuchtigkeit und
Temperatur mitten im Raum.

2. Messen Sie die Oberflaichentemperatur an
Aussenecken, Rollladenkasten, etc. Hierzu eignet sich
ein Pyrometer.

3. Tragen Sie die Werte hier ein und Sie sehen sofort
ob das untersuchte Bauteil schimmelgeféhrdet ist.

mageso Energieberatung - www.mageso.de
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Wohnzimmer EG
Messergebnis Warmebildkamera Feuchtemodus
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Auswertung Wohnzimmer mit zwei verschledenen Taup&echner-Software- VerS|onen
B a 3

LB NG Tl 74% M 12:30
Taupunkt & Schimmel Messung

Raum Temperatur Raum Luftfeuchte

v v
NEARRRRNEARE RERRRRRRRARRR RN
20 21°c 22 75 76% 77

Untergrund Temperatur
v
LLerrepeeerfrreefrern]
17 18 19°C 20 21

2491 °C 22.35°C

Achtung:

Die Untergrundtemperatur
muss mindestens 3 °C iber
der Taupunkttemperatur

liegen!

TF 60 Wert:

TF 80 Wert:

o0 Pa
1891 Pa
0.86

Wasserd: 'npfséttiqunr.

Wasserd. /( -

Wasseraktivit~- (~w-Wert) :
-9 "« 0.

Der Aw-Wert bewegt sich zwischen 0 bei absoluter
Trockenheit und 1 bei kondensierender Feuchte

"1

& & i

¥ PP N3 T Ll 746

mageso Taupunkt

Taupunktberechnung

Raumtemperatur (HT)

® 2126
relative Luftfeuchtigkeit (RH)
® 76 %

Oberfldchentemperatur (gemessen mit Pyrometer)

—_—0 19°C
Taupunkttemperatur 16,6°C
kritische Oberflachentemperatur 20,2°C

80%

Die Messwerte eines Feuchtemessgeréts sind nur
im Zusammenhang aussagekraftig, da Luft mit
zunehmender Temperatur mehr Wasser aufnehmen
kann.

1. Ermitteln Sie die Werte flr Feuchtigkeit und
Temperatur mitten im Raum.

2. Messen Sie die Oberflachentemperatur an
Aussenecken, Rollladenkasten, etc. Hierzu eignet sich
ein Pyrometer.

3. Tragen Sie die Werte hier ein und Sie sehen sofort
ob das untersuchte Bauteil schimmelgeféahrdet ist.

mageso Energieberatung - www.mageso.de
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Schlafzimmer OG
Messergebnis Warmebildkamera Feuchtemodus
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Auswertung Schlafen OG mit zwei verschiedenen TakipRechner-Software-Versionen
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Nachfolgend wurde CAD-gestitzt eine bauliche Situ¥Wohnen EG an Hobbyraum UG in
einem hygrothermischen Simulationsprogramm nachagthiind simuliert:

Situation 1:
Schimmelsituation aktuell bei aktivierter Ful3bodénlking (passiv cooling)

Aufgrund des kalten FuRbodens 18,8 °C ist die Selaelgrenztemperatur 20,9 °C
unterschritten. Schimmelanfall unter diesen Bedmygun nachvollziehbar.
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Situation 2:
Wie Situation 1 jedoch ohne aktivierte FulRbodenkiil

Durch die rechnerisch ,ausgeschaltete” KilhlungZ2C an der FuRbodenoberflache) ist die
Schimmelgrenztemperatur (20,9 °C) nicht unterstehrjt sondern tberschritten. Unter diesen
Randbedingungen dirfte kein Schimmel mehr anfallen.
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Vorschlage zur Behebung der Schimmelprobleme:

Der Luftungsmonteur Fa. xxxx hat die Luftungsanléagerpruft. Diese konnte nicht die
ursprunglich von Fa. xxxx berechneten 120 m3/h Eurtlern, weil die Filter im Zentral-
Luftungsgerat stark verschmutzt waren (Grund: st&ussenluft-Verschmutzung wegen
Bauarbeiten an der Nachbar-Doppelhaushélfte). idier kvurden gereinigt, die
Luftungsanlage gepruft und auf eine hohere Leigstude (3) eingestellt, da gem.
berechnetem Luftungskonzept fur die

Feuchteschutzliftung 64,1 m3/h

Reduzierte Luftung 149,6 m3/h

Nennliftung 213,7 m3/h

erforderlich sind.

Im Kellerraum UG mit Schimmelbefall wurde ein Komdé&rockner (leihweise vom
Energieberater Nicolai Braun zur Verfligung gestellitfgebaut. Die Bauherrschaft kimmert
sich um die Uberwachung und Entleerung regelma@sgkibondensatauffangbehalters.

In ein paar Wochen sollte eine Folgemessung (Rdtfelichte usw.) stattfinden zur
Kontrolle.

Der Kondenstrockner sollte bis zur Trocknung debdbedes dann auch in anderen Raumen
und Stockwerken aufgestellt und betrieben werden.

Die vom Schimmel befallenen Stellen sind zeitnah &mem Maler mit geeignetem Fungizid
zu behandeln, um eine Ausbreitung der Schimmelspzruwerserhindern.

Im Sommer, wenn die Kellerwénde kalt sind und desufohe Temperaturen mit hohen
Luftfeuchten (rel.) herrschen, sollten die Kellegeer geschlossen bleiben, da sonst eine
Kondensationsgefahr wegen der warmen einstromefdssenluft an den kalten
Kellerwadnden besteht.

Solange noch Materialfeuchte im Bau ist (ein Baaubht mind. 2-3 Jahre, bis er richtig
trocken ist), wird aufgrund der Simulationsergebaiesmpfohlen, auf den Einsatz der
FuRbodenkiihlung wegen Unterschreiten der Schimertgmperatur zu verzichten.

Die Anlagentechnik ist vom Installateur dahingeheagrifen, ob eine
Taupunktiberwachung fur die Kiihlung installiertustd dies auch funktionstichtig ist.

Die Liftungsanlage sollte auf Stufe 4 eingesteditden, um die hohen Raumluftfeuchten
(rel.) zu reduzieren, wenn dies schalltechnischBdemerrschaft zumutbar ist.

Alternativ kbnnte ein Hygrometer im Wohnraum aufgswerden und ein Hygrometer
aussen und die Bauherrschaft unterstiitzt durchtéresso3-Querltftung, wenn die
Aussenluftfeuchte geringer als die Innenluftfeuahte



